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Abstract of DE1 981 21 79 

In the vehicle steering column assembly, the 
longitudinal setting member (7-9) has a nominal 
bending point (9). A support stirrup (14) which 
has a malleable distortion is at the outer mantle 
tube (4), at the level of the bending point (14), to 
grip at least partially round it. The stirrup (14) is 
at the outer mantle of the mantle tube (4), to 
describe a curve round the nominal bending point 
(9). 
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(§) Lenksaulenanordnung fur ein Kraftfahrzeug 
® Bei einer bekannten Lenksaulenanordnung ist ein inne- 
res Mantelrohr mittels eines Spindeltriebs relativ zu ei- 
nem aufceren Mantelrohr axial und teleskopformig yer- 
stollbar, wobci cine Gcwindcspindel des Spindeltriebs 
mit Hilfe von energieabsorbierenden Lagerbocken gela- 
gert ist. 

Erfindungsgemaft ist das langserstreckte Stellglied mit ei- 
ner Sollknickstelle versehen, und auf Hdhe der Sollknick- 
stelle ist ein ortsfest am au&eren Mantelrohr angeordne- 
ter f die Sollknickstelle zumindest teiiweise ubergreifender 
Stutzbugel vorgesehen, der plastisch verformbar gestal- 
tet ist. 

Einsatz fur Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Lenksaulenanordnung ftir ein 
Kraft fahrzeug mil einem auBeren, ortsfest. angeordneten 
Man id rohr sowie mil einem teleskopformig in dem auBeren 5 
Manlelrohr vcrschiebbaren inneren Mantelrohr und mit ei- 
ncr /.wischcn den beiden Mantelrohren wirksamen Verstell- 
vorriehtung zur Verschiebung des inneren Mantelrohres in- 
ncrhulb des auBeren Mantelrohres, die ein am inneren Man- 
lelrohr ortsfest angreifendes, langserstrecktes und achspar- 10 
allel /.ur Lenkachse ausgerichtetes Stellglied aufweist, wo 
bei dent Stellglied Energieabsorptionsmittel zugeordnet 
siml. 

Mine solche Lenksaulenanordnung ist aus der 
1)1: 195 24 196 CI bekannt. Die bekannte Lenksaulenan- 15 
ordnung weist cine cin Lenkrad tragende Lenkspindel auf, 
ilie in einem inneren Mantelrohr drehbewegbch gelagertist. 
Das innerc Mantelrohr ist in cincm auBeren Mantelrohr tclc- 
skoplonuig versehiebbar gelagert, wobei das auBere Man- 
telrohr an der Karosscrieiragstruktur des Kraftfahrzeugs 20 
Icsi^clc}!! ist. /ur Verschiebung des inneren Mantelrohres 
ececnuher dem auBeren Mantelrohr ist eine Verstellvorrich- 
luni! torccschen. die als durch einen Elektromotor betatigter 
Spnulelrneh gest allel ist. Der Spindeltrieb weist eine achs- 
(».iral cl /nr I AMikaehsc der Lenkspindel auBen langs des au- 25 
Urrcr urn I des inneren Mantelrohres verlaufende Stellspin- 
dcl atil. the imttels einer TIalterung an einem Stimende orts- 
Icm am inneren Mantelrohr festgelegt ist. Im Bereich des au- 
Urrvn Mantelroha % s sit/.t auf der als Gewindespindel gestal- 
leien SicIK;mikIcI eine Gcwindemutler, die zwischen zwei 30 
et*erjieab\4«rbiercnd gestaltcten Lagerbocken gelagert ist 
A j l die < icuindemutler wirkt uber ein entsprechendes 
/.ahiiratleetnetv der elektrische Stellmotor. Bei einer Auf- 
(>rallhcl.;siune *ju! das Kraftfahrzeug kann zusatzbche Auf- 
prallcncreic im liereieh der Verstellvorrichtung aufgenom- 35 
men uerden. indent die energieabsorbierenden Lagerbocke 
i lurch die Krati ein lei lung uber die Stellspindel plastisch de- 
ItTiiiien uerden. Je naeh der Richtung der Aufprallbela- 
siung. it. h. voin Lenkgeiricbc heroder vom Fahrzeuginnen- 
rauni und dattiit voni Ixnkrad her, wirken somit auf die 40 
Siellspiiulel /.ug- ixler Druckbelastungen, die uber die ener- 
eieabv*rbiervnilen I-agerbocke unter Energieaufnahme ab- 
eebaui uerden konnen. 

Aufgahc *lcr Krlindung ist es. eine Lenksaulenanordnung 
der eintianes gcnannien Art zu schaffen, die mit einfachen 45 
Milleln Aulprjllcnergie bei einem Fahrzeugaufprall aufneh- 
men kann. 

Diese Aufgahc win! dadurch gelosi. daB das langser- 
streckle Stellglied mil einer Sollknickstclle versehen ist, und 
daB auf I folic der Sollknickstclle cin ortsfest am inneren 50 
Maniel rohr an^cordneier, die Sollknickstclle zumindest teil- 
weise ubcrgrci fender Stut/.bugcl vorgesehen ist, der pla- 
stisch vcrformbar gestallel ist. Dadurch wird im Bereich der 
Verstellvorrichtung Aufprallcncrgie durch eine Verformung 
des Slcllglicdes abgehaul, das einerseits am inneren Mantel- 55 
rohr und andererseits am auBeren Mantelrohr angeordnet ist. 
Durch das Merkmal, daB das Stellglied im Bereich der Soll- 
knickslelle /.umindest tcilweise von einem zusatzlich pla- 
stisch verfonubarcn Stutzbiigel ubergriffen wird, wird die- 
ser Slut /huge I bei einer Deformation des Stellgliedes im Be- 60 
rcich der Soilknicksielle noch zusatzlich verformt, sobald 
die Sollknickstclle bei der Deformation an diesem Stutzbii- 
gel zur Anlagc komml. Es ergibt sich somit eine Reihen- 
schaltung der Energieabsorptionsmittel in Form der Soll- 
knickstclle und dcs Stutzbugcls. Als Stellglied ist insbeson- 65 
dere eine Gewindespindel eines Spindeltriebs vorgesehen. 
Alternativ kann jedoch auch ein anderes Stellglied in Form 
eines Zug-/Druckstabes vorgesehen sein, der durch hydrau- 
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lische, pneumatische oder elektrische AntriebsgUeder be- 
aufschlagt ist. Durch die erfindungsgemaBe Losung erfolgt 
ein Abbau von Aufprallenergie zunachst durch eine Verfor- 
mung des Stellgliedes im Bereich der Soilknicksielle, wobei 
die Anlage der Soilknicksielle an dem Stutzbiigel derart auf 
den Verformungsweg abgestimmt ist, daB die Anlage bereits 
nach geringem Abfall des Verformungskraftniveaus erfolgt. 
Durch die Anlage und die anschiieBende zusatzbche Verfor- 
mung des StutzbQgels erfolgt wieder ein Kraftanstieg des 
Verformungskrafmiveaus, so daB weiterhin Aufprallenergie 
umwandelbar ist. Das Veiformungskraftniveau kann daher 
iiber einen erheblich langeren Verschiebeweg zwischen dem 
inneren und auBeren Mantelrohr auf einem hohen Niveau 
gehalten werden, als dies beim ausschlieB lichen Vorsehen 
einer Sollknicksteile der Fall ware. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Sollknickstclle des 
Stellgliedes derart winklig zum Stutzbiigel hin ausgerichtet, 
daB sic bei cincm Ausknickvorgang zu cincr Ansctzstcllc 
des Stiitzbugels am Mantelrohr hin gelenkt wird. Dadurch 
wird verhindert, daB die Sollknicksteile an dem Stutzbiigel 
nach auBen abgleitet, wodurch der Stiitzbiigei keine Stiitz- 
funktion der Sollknicksteile mehr ausiiben konnte. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung, das anhand der Zeicbnungen dargestellt ist 

Fig, 1 zeigt in einer Seitenansicht eine Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaBen Lenksaulenanordnung fur einen 
Personenkraftwagen, wobei gestrichelt eine Verstellvorrich- 
tung zwischen den beiden Mantelrohren in einer Crash-Stel- 
lung dargestellt ist, 

Fig, 2 einen Ausschnitt der Lenksaulenanordnung nach 
Fig. 1 in einer normalen Betriebsstellung der Verstellvor- 
richtung, 

Fig. 3 schematisch in einer Ansicht in Richtung des Pfei- 
les HI in Fig. 2 die Ausrichtung einer Sollknicksteile einer 
Stellspindel der Verstellvorrichtung zu einem Stutzbiigel in 
der unbelasteten Ruheposition, 

Fig. 4 die ortsfeste Positionierung der Stellspindel nach 
den Fig. 1 bis 3 an einem Halter des inneren Mantelrohres 
der Lenksaulenanordnung nach den Fig. 1 und 2, 

Fig. 5 eine Stimansicht der Lenksaulenanordnung nach 
Fig. 1 oder 4 in Richtung des Pfeiles V in Fig. 4, und 

Fig. 6 ein Kraft- Weg-Diagrarnm zur Verdeutlichung des 
Verformungskraftverlaufs des Stellgliedes und des Stutzbii- 
geis iiber den Verschiebeweg des inneren Mantelrohres rela- 
tiv zum auBeren Mantelrohr. 

Eine Lenksaulenanordnung nach den Fig. 1 bis 5 ist Teil 
einer Lenkungsanlage eines Personenkraftwagens. Die 
Lenksaulenanordnung weist eine Lenkspindel 1 auf, die um 
eine Lenkachse 2 in einem inneren Mantelrohr 3 drehbe- 
weglich gelagert ist. Ein in der Darstellung nach Fig. 1 rech- 
tes Stirnende der Lenkspindel 1 dient zur Aufnahme eines 
Lenkrades. Das innere Mantelrohr 3 ist koaxial in einem au- 
Beren Mantelrohr 4 teleskopformig langsverschiebbar gela- 
gert. Das auBere Mantelrohr 4 ist in an sich bekannter Weise 
ortsfest mit einer Karosserietragstruktur des Personenkraft- 
wagens in einem Cockpit- oder Stirnwandbereich verbun- 
den. 

Um das innere Mantelrohr 3 relativ zu dem auBeren, orts- 
festen Mantelrohr 4 teleskopformig langs der Lenkachse 2 
axial verschieben zu konnen, ist eine Verstellvorrichtung 5 
vorgesehen, die als Spindeltrieb gestaltet ist. Der Spindel- 
trieb weist eine Stellspindel 7, 8, 9 auf, die achsparallel zu 
der Lenkachse 2 auBen an dem auBeren Mantelrohr 4 vcr- 
lauft und mittels eines vorderen Stirnendes verdrehgesichert 
in einer Halterung 11 einer ringformigen Tragermanschette 
10 festgelegt ist, die axial und drehfest auf dem AuBenman- 
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tel des inneren Mantelrohres 3 fixiert ist. Zur verdrehgesi- 
'jherten Festlegung der Stellspindel 7, 8, 9 in der Halterung 
11 ist das zugehdrige Stimende der Stellspindel 7, 8, 9 mit 
einem Vierkantprofil 13 versehen, das verrirehgesichert in 
eine korrespondierende, viereckige Aufnahmeprofilierung . 5 
11a der Halterung 11 einsteckbar ist (siehe Pfeilrichtung in 
Fig. 4). Das das Vierkantprofil 13 tragende Stimende der 
Stellspindel 7, 8, 9 ist mittels einer Befesugungsmutter 12 
und einem entsprechenden AuBengewindeabschnitt dieses 
Stimendes axial in der Halterung 11 festgelegt. In Abstand to 
zu dem das Vierkantprofil 13 aufweisenden Stirnende weist 
die Stellspindel 7, 8, 9 ein AuBengewinde 7 auf, das mit ei- 
ner in einem Gehause drehbeweglich gelagerten Gewinde- 
mutter der Verstellvorrichtung 5 in EingrifF steht. Die Ge- 
windemutter ist. stabil gelagert, so daB sie in axialer Rich- 15 
tung nicht ausweichen kann. Die Gewindemutter weist eine 
AuBenverzahnung auf und ist iiber ein entsprechendes 
Zahnradgctricbc durch cincn clcktrischcn Stcllmotor 6 drch- 
bar. Durch eine Drehung der Gewindemutter wird eine Axi- 
alverstellung der Stellspindel 7, 8, 9 erzielL Das grundsatz- 20 
liche Funktionsprinzip des Spindeltriebs entspricht dem aus 
der DE 195 24 196 CI bekannten Spindeltrieb, so daB 
hierzu an dieser Stelle keine nahere Erlauterung mehr erfor- 
derlich ist. 

Zwischen dem AuBengewinde 7 und dem das Vierkant- 25 
profil 13 aufweisenden Stimende der Stellspindel weist ein 
Zug-Druckstababschnitt 8 der Stellspindel 7, 8, 9 eine Soll- 
knickstelle 9 auf, die durch eine bogenrormige Biegung des 
Zug-Druck-Stababschnittes 8 realisiert ist. Die Sollknick- 
stelle 9 wird beruhrungslos von einem bogenformig profi- 30 
lierten Stutzbugel 14 ubergriffen, der am AuBenmantel des 
auBeren Mantelrohres 4 ansetzt und starr mit diesem ver- 
bunden ist. Der Stutzbiigel weist ein frei abragendes vorde- 
res Stirnende auf, das die Stellspindel in Abstand beruh- 
rungslos ubergreift (Fig. 3), solange kein Ausknickvorgang 35 
erfolgt. Die gemaB den Fig. 1 und 2 erkennbare Breite des 
Stutzbugels 14 entspricht der Lange des maximalen Ver- 
stellweges des inneren Mantelrohres 3 relativ zum auBeren 
Mantelrohr 4, so daB der Stutzbugel 14 die Sollknickstelle 9 
unabhangig von der jeweiligen Stellposition des inneren 40 
Mantelrohres 3 relativ zum auBeren Mantelrohr 4 ubergreift 

Wie insbesondere anhand der Fig. 3 erkennbar ist, ist die 
Stellspindel 7, 8, 9 mit der Sollknickstelle 9 im montierten 
Zustand derart zum Stutzbugel 14 ausgerichtet, daB sie bei 
einem Ausknickvorgang aufgrund einer Axialbelastung auf 45 
die Lenksaulenanordnung gemaB Fig. 1 nach der Anlage an 
der Innenseite des Stutzbugels 14 zur Ansetzs telle des Stutz- 
bugels 14 (in der Darstellung nach Fig. 3 nach rechts) ab- 
gleitet und somit wahrend des gesamten Verformungsvor- 
ganges von dem Stutzbiigel 14 eingefangen und unter Ver- 50 
formung des Stutzbugels 14 durch diesen gestutzt bleibt. 

Sobald nun aufgrund eines Fahrzeugaufpralls auf das 
Mantelrohr 3, 4 eine Axialbelastung in der einen oder der 
anderen Richtung - abhangig von einer Einleitung der Auf- 
prallenergie in das Lenkrad oder in ein Lenkgetriebe im Vor- 55 
derachsbereich - aufgebracht wird, erfahrt das Mantelrohr 3 
relativ zum auBeren Mantelrohr 4 eine Verschiebung. Auf- 
grund der selbsthemmenden Gestaltung des Spindeltriebs 
setzt die Stellspindel 7, 8, 9 dieser Axialverschiebung einen 
Widerstand entgegen, der aufgrund der Hohe der Aufprali- 60 
belastung in einem Ausknicken der Sollknickstelle 9 resul- 
tiert. Die Verformungskraft steigt dabei bis zum Ausknicken 
der Sollknickstelle 9 gemaB der Darstellung nach Fig. 6 
(Verformungskraft F) - auf den Verschiebungsweg V des in- 
neren Mantelrohres 3 relativ zum auBeren Mantelrohr 4 be- 65 
zogen - zunachst an und sinkt nach dem Ausknicken wieder 
ab. Da das Absinken des Verformungskraftniveaus gleich- 
zeitig auch lediglich eine reduzierte Energieabsorpuon er- 



mGglicht, ist erganzend der Stutzbugel 14 vorgesehen, der 
sich nach der Anlage der Sollknickstelle 9 aufgrund des 
Ausknickvorganges an seiner Innenseite eben falls plastisch 
verformt (siehe Aufbiegeweg, wie er anhand der Fig. 1 in 
gestrichelten Linien dargestellt ist). Beim Auftreffen der 
Sollknickstelle 9 auf den Stutzbugel 14 erfolgt gemaB dem 
Verformungskraftverlauf Si nach Fig. 6 ein erneuter Kraft- 
anstieg, wobei das Verformungskraftniveau gegenuber ei- 
nem Ausknickvorgang ohne zusatzlichen Stutzbugel (Kraft- 
Weg- Verlauf S2) auf einem hoheren Niveau verbleibt. Durch 
die zusatzliche plastische Verformung des Stutzbugels 14, 
die durch das Auftreffen der Sollknickstelle 9 ausgelost 
wird, ist somit eine erheblich hohere Absorption von Auf- 
prallenergie erzielbar, als dies bei einem ausschlieBlich 
durch die Sollknickstelle 9 gebildeten Energieabsorptions- 
mittel der Fall ware. Die Sollknickstelle 9 ist somit bezug- 
lich der Energieabsorptionswirkung bei einem Fahrzeugauf- 
prall mit dem Stutzbiigel 14 in Rcihc gcschaltct, indem zu- 
nachst die Sollknickstelle 9 und anschlieBend der Stutzbugel 
14 unter entsprechender Energieaufnahme plastisch ver- 
formt werden. 

Patentanspriiche 

1. Lenksaulenanordnung fiir ein Kraftfahrzeug mil ei- 
nem auBeren, ortsfest angeordneten Mantelrohr so wie 
mit einem teleskopformig in dem auBeren Mantelrohr 
verschiebbaren inneren Mantelrohr und mit einer zwi- 
schen den beiden Mantelrohren wirksamen Verstell- 
vorrichtung zur Verschiebung des inneren Mantelroh- 
res innerhalb des auBeren Mantelrohres, die ein am in- 
neren Mantelrohr ortsfest angreifendes, langserstreck- 
tes und achsparallel zur Lenkachse ausgerichtetes 
Stellglied aufweist, wobei dem Stellglied Energieab- 
sorptionsmittel zugeordnet sind, da durch gekenn- 
zeichnet, daB das langserstreckte Stellglied (7, 8, 9) 
mit einer Sollknickstelle (9) versehen ist, und daB auf 
Hohe der Sollknickstelle (9) ein ortsfest am auBeren 
Mantelrohr (4) angeordneter, die Sollknickstelle zu- 
mindest teilweise ubergreifender Stutzbugel (14) vor- 
gesehen ist, der plastisch verformbar gestaltet ist. 

2. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stutzbugel 14 am AuBenman- 
tel des auBeren Mantelrohres (4) ansetzt und die Soll- 
knickstelle (9) bogenformig ubergreift. 

3. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sollknickstelle (9) des 
Stellgliedes (7, 8, 9) derart winklig zum Smtzbiigel 
(14) hin ausgerichtet ist, daB sie bei einem Ausknick- 
vorgang zu einer Ansetzstelle des Stutzbugels (14) am 
Mantelrohr (4) hin gelenkt wird. 

4. Lenksaulenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stell- 
glied als Gewindespindel (7, 8, 9) eines die Verstellvor- 
richtung (5) bildenden Spindeltriebs gestaltet ist 
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